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EXTRACTO

Este articulo tiene por objetivo la construccién de un modelo no monelario de
equilibrio general de donde s¢ obticne una funcidén de exportaciones dependiente de
los precios relarives de los lactores. El contexto de equilibrio general permiteverificar
bajo qué condiciones esa (uncidn puede ser estimada econométricamente sin usar la
técnica de ecuaciones simultdneas. O, en otras palabras, bajo qué condiciones de
eslimacion, una funcidn de exportaciones dnica daria estimaciones libres dei sesgo
debido a b correlacidn entre 1as variables independientes y los residuos. O, adn en
otras palabras, como podemas ir de un anidlisis de equilibrio gencral a uno de
equilibrio parcal.

ABSTRACT

In this paper we build up a non-moenctary general cquilibrium model that allows Lo
derive an export function that depends upon the relative price of productive laciors.
The general cquilibrium set up allows us 1o verily Lhe conditions under which the
{unction can be econometrically estimated by OLS. These conditions correspond io
the independence between explanalory variables and the error 1erm, which allowns to
obiain unbiased eglimators. In other words, these conditions correspond 10 those
necded to proceed from a general equilibrium analysis to a partial e~uilibrium

analysis.
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MODELANDO UNA FUNCION DE EXPORTACIONES
CON LOS PRECIOS DE INSUMOS,
COMO VARIABLES INDEPENDIENTES: UNA NOTA*

Felipe G. Morandé
Ricardo Raineri

1. INTRODUCCION

Enlaliteratura de comerciointernacional aplicado, hay una pregunta muy
importante que necesita ser respondida: icudl es el efecto de las regulaciones
en el mercado del trabajo sobre los costos de la mano de obra y su consecuente
impacto sobre el desempefo de las exportaciones de productos manufactura-
dos en los paises menos desarrollados? Sin embargo, para encontrar una
respuesta a una pregunta tan empirica, se necesitan algunas consideraciones
tedricas relacionadas al comportamiento de las exportaciones de un pais.

En busca de un marco tedrico razonable, este trabajo intenta introducir
una funcién de exportaciones cuyas principales variables explicativas sean los
precios (o costos) de los insumos usados en la produccién de productos
exportables y el tipo de cambio real. En una siguiente etapa, el modelo
propuesto deberia fidcilmenle adaptarse de manera de introducir las regula-
ciones en el mercado de trabajo.

Aunque la literatura acerca de comercto internacional es bastante abun-
dante, no existe demasiada sobre nuestro tema. En un reciente estudio sobre
los efectos de los precios en el comercio internacional, Goldsteiny Khan { [985)
muestran algunos ejemplos en los cuales los precios de luas exportaciones son
sensibies a los cambios en los salarios. Esto Gltimo es también importante en
la determinacién de los precios de tos bienes importables para Chile, en
Morandé (1986), dondese intenta probar si la ley de un solo precio se mantiene.
Con un espiritu similar, Holder y Worrel (1985) y Bruno (1979) investigan la
formacion de los precios domésticos en una economia pequena y abierta, y en
una economia semiindustrializada abierta, respectivamente.

Para construir una funcién de exportaciones es necesario tomar en cuenia
la estructuradel mercado de exportaciones, puesto que una funcién de exporta-
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ciones es el resultado de la imeraccién entre una oferta y una demanda
{mundial) por exportaciones.

Estudios m4s empiricos sobre exportaciones le han dado énfasis al lado de
la oferta y esta investigacién no seré la excepcién. Sin embargo, también se
debe tener cuidado al considerar los cambios totales de la demanda. En los
trabajos de Clavijo y Semlali (1987). De Gregorio (1984), Goldstein y Khan
(1978, 1985), Khan (1974), Moran { 1986) y Sato (1977), la oferta de exporta-
ciones ha dependido de variables como el precio de las exportaciones, €l precio
doméstico de los bienes transables, precios de bienes no-transables, capacidad
ociosa, ingreso real doméstico y el grado de especificacion en la produccion de
un bien exportable, en particular, cuando se consideran los precios de las
exportaciones, muy pocos investigadores analizan sila estructura del mercado
mundial es perfectamente competitiva o si mas bien contiene algunos (o
muchos) elementos monopolisticos. Esto es bastante relevante para los
propdsitos de esta investigacion, puesto que establecerd la diferencia entre
asumir un mecanismo de precios tipo mark-up u otros mecanismos mas de
acuerdo con un modelo competitivo. Para hacer la eleccién, uno debe
considerar tanto si nuestro interés es en funciones agregadas o desagregadas,
y en este dltimo caso, qué caracteristicas especiales pueden hacer que los
bienes exportables no tengan sustitutos cercanos en el mundo.

En un estudio tedrico dirigido a los paises menos desarrollados, Jadresic
(1985a) concluye que los modelos mas atractivos son aquellos de competencia
monopolistica, puesto que de ellos uno puede derivar, como casos especiales,
los correspondientes a competencia perfecta 0 mecanismos de precios Upo
mark-up. Aplicaciones del supuesto de competencia imperfecta en modelos
genera-les de economias abiertas son las de Bruno (1983) y Holder y DeListe
(1985), aunque ambos hacen esos supuestos para el sector no-transables,
Jadresic (1985b) aplica para Chile en un s¢ntido empirico su recomendacion
mencionada arriba.

Como dijimos antes, la demanda por exportaciones que un pais enfrenta
depende del tipo de producto que se esta exportando. En este sentido,
Goldstein y Khan (1985) describen las principales caracteristicas de la de-
manda por exportaciones en el caso que €l bien exportable es perfectamente
sustituible y en el caso en que no lo es. En el primer caso, la demanda por
exportaciones estard relacionada con factores como el ingreso real de los paises
que demandan el bien, el crecimiento de los mercados mundiales y el tipo de
cambio real de los demds paises. En el caso de sustitucion imperfecia, la
demanda también dependerd del precio del expartable en comparacién con el
precio de los sustitutos mds cercanos, ¥y de algunos otros mecanismos de
competencia que ro se basen en precios. Esto ultimo se discute especialmente

158



en Sato (1977). Otros ejemplos de estimacién de demanda por bienes
exportables se¢ pueden encontrar en Clavijo y Semlali {1987), De Gregorio
(1984), Goidstein y Khan (1978, 1985) y Moran ( 1986).

Algunas veces los resultados empiricos de los diversos estudios revisadas
sobre el comportamiento de las exportaciones muestran cémo ellos difieren en
la especificacién del modelo asumido. Moran (1986), intentando explicar las
exportaciones de productos manufacturados en los paises en desarrollo, ela-
bora un modelo en el cual la oferta y la demanda por exportaciones son
estimadas separadamente. Sus resultadosiollevan a concluir que, en 1a funcion
de oferta, los efectos de los precios (especialmente variaciones en el tipo de
cambio) y la capacidad productiva son los determinantes m4s importantes. Por
el lado de la demanda, Moran encuentra que la elasticidad precio difiere
significativamente entrepaises, mientras que la elasticidad ingreso es bastante
mis parecida entre esos mismos paises. Esta tltima se ubica en un rango entre
4as.

Con el proptsito de obtener elasticidades precio e ingreso, Clavijo y
Semlali (1987) estiman funciones de demanda por exportaciones de productos
manufacturados. Para una muestra de 23 paises, obtienen un promedio de
elasticidad ingreso de 1,6, mientras que los resultados para elasticidades precio
indican un promedio de -1.4, con 13 casos bajo uno (en términos ahsolulos).
Entonces, ellos rechazan la hipéiesis de una demanda perfectamente elastica.

Al usar una muestra de 14 paises en desarrollo, Khan (1974) se interesa
por estimar funciones de demanda para ambas: exportaciones € importa-
ciones. Ademds, se consideran tanto modelos de equilibrio y de desequilibrio.
De los resultados empiricos, concluye que lo anterior es perfectamente
adecuado puesto que pareciera ser que, usando datos anuales, todos los ajustes
postertores a los cambios se completan dentro de un aivo. La elasticidad precio
promedio de la demanda por exportaciones es -0.43 mientras que €l mismo
concepto para las importaciones alcanza a -1,44. Los valores de las elasti-
cidades ingreso son menores, 049 para las importaciones y 0,56 para las
exportaciones.

Goldstein y Khan (1978) investigan acerca del tipo de respuesta de la
oferta y de la demanda por exportaciones ante cambios en los precios. Usando
informacion trimestral de ocho paises menos desarrollados, ellos también
estiman modelosde equilibrio y de desequilibrio. Sin embargo, contrariamente
a losresultados de Khan (1974) ahora los autores no son capaces de discriminar
entre los dos tipos de modelos. En los de desequilibeio, encuentran significa-
tivos rezagos en el ajuste y diferencias entre las elasticidades de cortoy largo
plazo, siendo la primera menor que la Gltima.
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Sato (1977) estima una demanda por exportaciones industriales y al
hacerlo, incorpora como variable explicativa mecanismos de competencia que
no se basan en precios aplicados para el pais exportador en los mercados
mundiales. Al usar once paises industrializados, estos mecanismos resultan ser
significativos en explicar la demanda por exportaciones.

Revisando diversos trabajos acerca de los efectos de precio € ingreso en
¢l comercio internacional de paises desarrollados, Goldstein y Khan (1985)
concluyen que, para periodos mayores a dos anos, la elasticidad precio de la
demanda por exportaciones es claramente mayor que uno (en valor absoluto),
mientras que en una menor dimension, digamos menos de seis meses, ese valor
se reduce significativamente. También, los bienes manufaciurados exportables
de estos paises presentan elasticidades ingreso dentrode unrangode 12 2. Se
encontré que la oferta de exportaciones es eldstica con respecto al precio, con
valores entre -1y 4.

Pero, ninguno de los articulos revisados hace alguna mencién a los
posibles efectos de los precios de los insumaos en la oferta de exportaciones. En
su revision de la literatura de 1985, Goldstein y Khan se refieren a unos pocos
trabajos que han tratado de investigar ¢sos efectos. Entre estos trabajos,
podemosnombrara Artus ( 1977) y Clark ( 1977). Estos autores encuentran gue
los efectos de los precios de los insumos sobre la oferta de exportaciones
dependerdn en forma crucial del grado de competencia que enfrente el pais
exportador en los mercados mundiules. Aunque ésta es una idea utilizable para
los propésitos de este proyecto, solamente fue probada para los paises desarro-
llados.

En esta misma linea, Krueger { [986) examina los efectos de las regula-
ciones en el mercado del trabajo. en el desempeio de las exportaciones. Ella
estima un modelo donde las exportaciones per cdpita son explicadas
inicamente por una proxy de las regulaciones en el mercado del rabajo. Esta
variable praxy resultd ser significativa, con una elasticidad promedio de -0,5.

Finalmente, Fisher y Spinanger (1986) han analizado, en un grupo de
paises, la relacidn entre las distorsiones en el mercadodel factor y i desempeiio
delas exportaciones, usando estudios de casosy correlaciones parciales simples
entre las variables. Sus conclusiones generales indican que la intervencién en
los mercados del trabajo parece estar fuertemente correlacionada con el éxito
o fracaso de las politicas de promocién de exportaciones.

Con todo, aun parece necesario tratar este tema de los efectos de los

precios de los insumos en las exportaciones, en un modelo mids general. Esto
es o que hacemos en la siguiente seccién.
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1. UN MODELO PARA UNA FUNCION DE EXPORTACIONES

Construiremos un modelo no-monetario de equilibrio general de donde
se obtiene una funcidn de exportaciones dependiente de los precios relativas
delos factores. El contexto de equilibrio general nos permite verificar bajo qué
condiciones esa funcidn puede ser estimada econométricamente sin usar la
técnica de ecuaciones simultdneas. O, en otras palabras, bajo qué condiciones
de estimacién, una funcidn de exportaciones Gnica daria estimaciones
insesgadas debido a la correlacién entre las variables independientes y los
residuos. O, atinen otraspalabras, como podemosir de un anilisis de equilibrio
general a uno de equilibrio parcial.

El modelo postula una economia pequefa y abierta 2 los mercados
mundiales, donde los bienes son producidos y consumidos en el pais, uno
exportable y uno no-exportable, mientras que un tercer bien, un importable, es
usado solamente como insimo en la produccion de exportables.

Puesto que la economia es pequeiia, tomemos como dados los precios
mundiales de ambos, el exportable y el importable. El modelo también
distingue un salario real predeterminado, debido a algiin tipo de regla de
indexacidn de salarios nominales, mientras deja la puerta abierta para diferen-
tes mecanismas de tipo de cambio.

2.1. El iado de la produccién

Sector exportables: El bien exporiable -desde ahora simbolizado por X-
es producido en el cono plazo usando dos factores de produccidn variables,
trabajo (L) y un insumo importado (N), y un factor fijo. Este dltimo
simbolizado por K, puede ser capital o recursos naturales. Siguiendo a
Morandé (1986) y a Bruno (1979), la funcidn de produccidn toma la forma:

X = G(K) H(L,M!/®; )1 (1

X
donde definimos X' = (—— )% = H(L_N), y H(...) es homogénea de grado 1
G(K)
con respecto a Ly N. Minimizando costos variables C_ = wL_+ nN, donde w
es salario nominal y n es el precio doméstico de los productos importados,
sujetos a un nivel de producto dado y al stock de capital, nos lleva a una funcién
de costos separable de la forma:

Cyx = XG(KY *Q(w.n), (2)
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donde Q(w,n) son los costos variables unitarios minimizados cuando X /G(.) =
1.! Esta funcion Q es también linealmente homogénea con respectoawyn, y
sus elasticidades son las respectivas participaciones de los factores variables.

Puesto que nuestro objetivo final es encontrar una funcién de exporta-
ciones estimable dependiendo de precios relativos, tomaremos para esie
propo6sito el precio de los bienes no-transables como numerario. Dada la
homogeneidad lineal de Q, este supuesto nos permitira reescribir la funcién de
costos de expontables como;

¢ = XSGy o L, (3)
py pYy
donde C' = C /Py P es el precio de los no-iransables. La tasa de variacién
porcentual de este costo variable es, para un nivel de capital {jjo igual a:

= + — )+ _ 4
C = aX nolpy) nontp\') (4)
donde n(y; es la elasticidad del costo variable con respecto al precio del factor
ientérminos del precio de los no-transables, y el sombrero ™" representa latasa
de cambio porcentual. Dada la homogeneidad lineal de la funcién de costo
variabie unitario Q, esas elasticidades precio de los factores, también son las
respectivas participaciones de los insumos variables:

q = an—) J: g, = “MOn< 20
q.+q-=
Por lo tanto:
W

C —aX+qwt—~ P —n—) (%)
p¥ p¥

Se debe notar que, puesto que aes la elasticidad constante de los costos
variables con respecto al producto, el costo marginal de X {en términos de no-

transables) es CM, = o AC, =a C,/X. donde AC es el costo medio variable.
Asi, en términos de tasa de vanacu.‘m, c M C -X. Estoalavez implica:

A . W Iy
CM. =(x— 11X + —_—) g —) 6
» == 1)X + gyl = )+ Qg o (6}

! Esto se obtuvo puesto que 5’ = H(L/N} y después dc minimuzar C, suieloa v’
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entonces la tasa de variacidn porcentual del costo marginal, de producir el bien
exportable, est4d positivamenie relacionada con la tasa de crecimiento de los
precios del producto y de los insumos. Puesto que la firma maximizadora de
utilidades perfectamente competitiva produciré tanto como sea necesariopara
igualar el costo marginal ai precio, eso es {en iérminos de bienes no-transables)
donde CM, = P*/P, donde P es el precio doméstico de los exportables,
entonces, la funcién de oferta de exportaciones ser4, en tasas de variacidn
porcentual:

. , X
x=w (" o 1. —l—(—P—Ll alh
l-a PY l—a PY -« PY M

Sector no-transables: Para producir este bien se requieren trabajo (L),
y capital (k}. El primero es variable en el corto plazo, mientras que el iltimo
estd fijo. La funcién de produccion es similar a aquella del sector de
exportabies, en el sentido de que es separable:

Y =Rk S(LHVE 8y 1 (8)

y
donde, como antes, definimos Y’ =(—— P =S(L, )
Rik)
También, como en el caso de los exporiabies, se derivé la funcion de costos
variables en unidades de no-transables (C’ = C /P). Estoes:

Y

C,=YP=rayPg ) )
L P!

donde 0 es lineal con respecto a w/P'. Esto implica que el costo marginal de
producir el bien no-transable, en unidades de si mismo, es CM C -'Y, donde
a través de (9),

-, _ . . W .
C)’ =8Y + ﬁﬁw";r} F Tgwl O (10)

Eltérmino ng,, esla elasticidad salario relativo del costovariable unitario

y también es la participacidn del trabajo en los costos variables totales. Puesto

que el trabajo es el (nico factor variable en el corto plazo, entonces, ngy= 1.

Esto implica, por lo tanto, que la funcion de costo marginal en la
produccién de no transables {en la tasa de variacién porcentual) es igual a:
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. W

La firma competitiva en el sector no-transable maximizard utilidades
igualando su costo marginal al precio que enfrenta. Puesto que aqui estamos
deflactando todo por ese precio, esta condicién de maximizacién se convierte
enCM_=1. Y en tasas de variaci6n porcentuaies, CM = 0. Asl, la funcion de
oferta de no-transabies (diferenciada Iognr:tmlc-amemc) serd:

Y= (1 - D (— ) (12)

2.2. El lado de Ia demands

Como dijimos antes, los individuos en esta economia consumen dos
bienes, el exportable y el no-transable. También se supone que no existe
inversion ni gasto de gobierno. Por lo tanto, el modelo del lado de la demanda
consiste en consumo doméstico de ambos bienes producidos en casa, mas €l
consuma extranjero del exportable.

La demanda por el bien no-transable: Se supuso que las decisiones de
demanda por el bien no-transable estdn positivamente relacionados con tanto:
el precio del bien exportable en términos de no-transables y como el ingreso
reai. Esto es:

d_yd P
yd=vydi — E; (13)
p¥
donde y* es la demanda por no-transables y E es el ingreso real.
Diferenciando logaritmicamente la ecuacion {13), queda:
yd=n, (B 4 n E
¥p py ye {14)

fyp 0
flyel 0

donde nypes la elasticidad precio relativo y Tye €5 ia elasticidad ingreso real.

La demanda doméstica por el bien exportable: Como en el caso anterior,
la demanda doméstica por el bien exportable es de la forma:
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PX
xd=xd(__ E (15)
PY
0, en términos de tasas de variacion

. ox -
X4 =t ply) + mxeE (16)

rjxp(O

xe2 0

donde, como antes, n xp ¥ Txe sOM las elasticidades precio relativo e ingreso
real, respectivamente.

La demanda internacional por el bien exportable: Puesto que estaes una
economia pequeiia y abierta, la demanda internacional por su bien exportable
es perfectamente eldstica al nivel del precio mundial del bien. Esto, a su vez,
implicard que, en ausencia de cualquier distorsion, el precio doméstico de} bien
exportable satisfard la ley de un s6lo precio, igualando el precio internacional
multiplicado por el tipo de cambio.

23. Deflnicién del nivel de precios y el ingreso real

El nivel de precios se definié como el promedio ponderado entre el precio
de los exportables y el precio de los no-transables, definiendo los ponderadores
como la participacién del bien i sobre el gasto total. Esto es:

p= Pyvpx( | —) (17)

- d
_&__ '_l_T,—.__ PKX

PVY‘I + Pxxd Pde + Pxxd

Al utilizar nuevamente el precio de [os no-transables como numerario y
tomando tasas de variacién porcentuales, obtenemos:

r 5 X
l;—f—):(l—'r)(;l}-) (18)

Mientras tanto, el ingreso real serd definido como el ingreso recibido por
los factores de produccién domésticos indexado por el nivel de precios. O sea,
como €l ingreso reat otorgado al trabajo en ambas industrias m4s el ingreso real
correspondiente al factor fijo (capital en los no-transbles o recursos naturales
en los exportables), también en ambas industrias. Formalmente:



E = [WL + PY - wls) + (PX - wL._- nN)]/P (19)

Reordenando términos, dividiendo por el precio de los no-transables y
tomando L, + L = L, tenemos:

pY pY pY (20)

Para obtener una expresién para N, tenemos que apelar a la firma
productora de exportables, la cual demanda el insumo importado.? Una
demanda como esa, serd una demanda derivada del proceso de maximizacién
de utilidades, y tendrd la forma de:

Nd=ndw o g, (21)
P.‘ PX
Expresando esta ecuacién en unidades del bien no-transable y diferen-
ciando logaritmicamente, implica:

d= W n p*
NY=ngw! ==+, ) — g (Z—)
Nw PY Nn Py N P-V (zz)

MTNwi 0 INg L0 N =Ny +T7Nngo

donde ny;; es la elasticidad precio dei factor i de esta demanda derivada de la
firma exportadora,

Al uvtilizar N = N usando la ecuacién (22) y diferenciando
logaritmicamente, la ecuacién (20) se transforma en:
E= iy (X A e e B
v v v v Py

e & IO TR Py Y. I

pY ¢ pY
donde
v=-EP_ . PGB =EP + Nn=XPX + YPY
PG
EP=XPX + YPY - Nn: o= XP2 . YPY ).
PGB ' PGB
YPY _1-¢
EP v

? Exio e suficiente pucsio que N se ofrece en [orma perfectamente clisiica por el meroado.
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24, Exportaciones

Ahora, estamos capacitados para dar una primera mirada a la forma que
tendrd una funcién de exportaciones. En realidad, las exportaciones (EX) es-
tén definidas como la diferencia entre la produccién doméstica (X) y el con-
sumo doméstico (X*) de exportables. Se debe notar que esto excluye cualquier
influencia de la demanda internacional por exportables, la cual se ha supuesto
perfectamente elistica. Diferenciando logaritmicamente una definicién como

mydeﬁniendo@xz-l%,tenanosquc:
S S $3°C

% o @

Entonces, reemplazando la oferta y la demanda por exportables por sus
correspondientes funciones (ecs. (7) y (16)), y sustituyendo en esta Gitima la
expresion para el ingreso real de la ecuacién (23), obtenemos:

EX=

- 1—- 1- L i
Ex=(—w Ao, AoV wE b
. (1—a) 0, v v(l-o) P¥
(1-@,) (1-1) )
- Y
{ oV Mxe !}
1- 1- i
+{—dn__ 4 % Mxe ( v (N + 1) - Ba i
O (1-a) @, v v(l-a)  PY
i 1- 1
Q(l—ay B v 1 —
(25)

TN 1 APNEN SV <l
v pY

1

Asi, las exportaciones dependen de tres precios relativas y de la
produccién de no-transables. De los tres precios relativos, dos corresponden
a precios de factores, salario y precio del bien importado. El tercero esel precio
del producto (exportable), el cual es lomado aqui en relacién al precio de los
no-transables; en este sentido, es una medida de lo que podriamos llamar "¢l
tipo de cambio real”?

YSiP, = « P doade ¢ e3 ¢l tipo de cambeo sominal y P*, es el precio insernacional de X, eatonces P/P, =
erﬁrommauﬁptmwdmm
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Pero la tasa de variacién porcentual de la unidad de no-transables es
facilmente reemplazabie usando la funci6n de oferta de L2 ecuacién (12), la que
repelimos aqui para conveniencia, como ecuacién (26):

g-1 P
Se debe notar que no usamos una expresion de "equilibrio en el mercado

de los no-transables® para Y, puesto que hemos elegido poner todos los precios
en relacion a P, por lo que el efecto de la demanda sobre Y deberia verse

reflejado en este precio.

Asi, sustituyendo la ecuaci6n (26) en la ecuacién (25), se obtiene_:

. 1--8 1— 1 n
EX=1 qn—+ x—nxef—wllﬂ?Nn— An [HE b4
B tl- Qy v Yl —c) pY
- 1-- 1-2 W
: dw + L0, nxa(_""'w—n‘\iw - Mw + _”(__y,_
B (1 —c) @, ' Wil -a) vig- b P
1 -9, ; !
_l— -+ ___oh_ [1?\’{,’ [p— "N + —— | - —)
Oyii-a (.ax ¥ ¥ l -«
~ X (27
t-r)) +'r?xp}}{ o !

la cual se parece mucho m4s a lo que andamos buscando. Pero ahi hay adn tres
aspectos que necesitan cierta dedicacién antes de que una ecuacién como la
(27) sea estimada en un sistema de una ecuacién anica. Ellos son: i) la forma
en que son determinados los salarios (mercado del trabajo); ii) la forma en
que se establece el tipo de cambio (L2 cual tiene que ver con la mayor o menor
habilidad del pais para conseguir deuda externa); y iii) la situacién en el
mercado del bien no-transabie (que afecta a P* y entonces a todos los demds
precios relativos).

En las secciones siguientes describiremos el comportamiento de las
variables bajo estos tres aspectos -w/PY, n/PY, P*/P'- en una estructura de
equilibrio general, en el sentido de que los tres satisfacen simultdneamente la
misma cantidad de condiciones de equilibrio.

2.5, Mercado del trabajo

Si suponemos que no existen rigideces en el mercado del trabajo, liegare-
mos a una situacién de pleno empleo. En este caso, el equilibrio en este
mercado seré caracterizado por:
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Ld¥ Ly (X2 )=T (28)
B I 24

donde L, es la demanda por trabajo de la industria i y L es la oferta total (fija)

de trabajo. Tomando de nuevo P como numerario, diferenciando logaritmi-

L, L
camente y definiendo |, ET’ Iy ET:Y—.tenemos:
W 3 pX
L (-Fl + lx ﬂan pY —) - IX nLX(-P—_‘Y_)_O' (29)

Iy w+lyan L - L, wil i nl0: L, )0 ‘an(g

donde 7] eahdaﬂ.ndadprecloddfactorldehdemandaportrahajode
la M]YﬂL =L w + '?an Lo que la ecuacién (29) representa, esa
todas las combinaciones de precios de los factores (variables), en relacién al
precio de no-transables y el “tipo de cambio real® (para exportaciones), de
manera que ¢l mercado del trabajo estd en equilibcio. Esto es, tenemos las
mismas variables que en la ecuacién (27) de exportaciones.

2.6. Mercado de no-transables

El equilibrio en este mercado se obtendrd igualando la ecuacién (12)
-oferta a la ecuacion (14)- demanda. De esta igualdad obtenemos:

B=1) (myp + mye (=11 — Loy (1 -+ L (B0 4
v ] —or Vv pY
- ,
(= mye (E g (Y - 1) (——) -
15 17 Yl —a) pY
(30)
l- f
12 y(l-a) P¥

la cual muestra todas las combinaciones de precios de los factores, en relacién
a P,y el tipo de cambio real (para exportaciones), de manera que el mercado
de los bienes no-transables, esté en equilibrio.

2.7. Balanza comercial

Trataremos aqui de obtener una expresion para la (tasa de variacién) de
balanza comercial como una funcién de los precios de los factores y el tipode
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cambio real para exportaciones (P*/Pr). Si medimos la balanza comercial en
unidades del bien no-transable, entonces:

BC=P" pgx_n y (1)
pY PY

donde BC es la balanza y N son importaciones totales (que son igual a las
importaciones de factores (intermedios) para la industria exportadora).

Diferenciando logaritmicamente la ecuacién (31), tenemos:

-~ . ‘x - -
BC=_L px+E,_agNn_qby (32)
) pY pY
donde 3 = NN
PXEX

Sireemplazamos ahora EX y N por sus respectivas funciones (ecuaciones
(27) y (22)) en la ecuacion (32), uno obtiene:

l : 1-0 ]
1 qn -84 +f}Nn}+ X T]te( ‘l‘ (1+‘0Nn]‘
-9 Byl —a) By v

2 n 1 I- |-
A Pl— + — Aw g INw T 0 Tixe ! v INw
ya o« PY 1.2 - By ¥

i 1- % LW 1 _ l
w M) Mg 4

Yl —a) gi5-1) PY 1-Q B (1 o)

1-0 |- % I pY NERY
2 (fyge —an+—0 ——)-d —) F NI~y =BC

Dy v 7 l-a 24
la cual es la expresién que estamos buscando. Se debe notar ahora que, en
términos de nuestro equilibrio general, el supuesto que hicimos acerca de la
balanza comercial es crucial. Si suponemos, por ejemplo, que no existen flujos
de capital, entonces BC = 0 o alguna constante que refleje transferencias
unilaterales, la que podria ser cambios en las reservas internacionales, al menos
en ei corto plazo. Un ejemplo muy reciente de este caso, en la vida real, es el
de los paises endeudados de latinoameérica sirviendo su deuda. Siestuviéramos
suponiendo un modelo intertemporal, o al menos algin rol de las tasas de
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interés, entonces se podria establecer un caso para modelar también flujos de
capital, eso harfa a la balanza comercial una variable endégena en el corto plazo
y en ¢l largo plazo.

23, Equilibrio general (con mercados ajustados y no ajustados)

Si suponemos gue no hay movimientos endégenos de capital, y asi la
balanza comercial es forzada a ser una variable exdgena, entonces las ecua-
ciones (29), (30} y (33) proveen un sistema del cua! se deriva la vanable
enddégena triple (w/P,n /P, P~/P7)o, en palabras, "salario real” en unidades del
no-transable, "tipo de cambio real” para importaciones, en unidades del no-
transable, y el "tipo de cambio real”, para exportaciones, también en unidades
del no-transable. Se debe notar que una vez que el tipo de cambio nominal se
establece a un cierto nivel, todas las demds variables también quedan deter-
minadas.

Una solucidn para este sistema de ecuaciones nos dard expresiones para
todas las variables endégenas en términos de variables realmente exdgenas,
como la oferta total de trabajo (L) o la balanza comercial {BC) (y también
precios internacionales del bien exportabie y el importable, si suponemos un
"ancla® nominal, como el tipo de cambio nominal). Eslo, en cambio, implicara
que una funci6n de exportaciones como ta de la ecuacién {27) deberd ser
tomadatambién en una forma reducida, sdlo convariables realmente exgenas
en el lado derecho. Si es estimada en una forma de una ecuacibn tinica, o
simplemente como es; pero, en un sistema de ecuaciones simultineas, proba-
blernente junto a las ecuaciones (29), (30) y (33).

En la prictica, sin embargo, es dificil encontrar tanta flexibilidad de
precios como la asumida en el sistema (29), (30) y (33). De hecho, ambos, ¢l
mercado del trabajo y el mercado del no-transable, parecen comportarse como
si no pudieran ajustarse. Factores institucionales, conjuntamente con factores
estructurales pueden hacer imposible que estos mercados se ajusten, forzando
as{ ajustes de las cantidades mientras los precios siguen algun tipo de regla ad-
hoc . Este es el caso de los mercados del trabajo en los paises de Jatinoamérica.
donde sus economias han estado plagadas de esquemas de indexacion de
salarios desde hace muchos anos. En las mismas naciones. muchos autores
alegan que los mercados de no-transables se comportan coma si prevalecieran
elementos fuertemente monopdlicos, de manera que los precios en €sos
mercados, obedecen alguna clase de regla de mark-up. Es este tipo de
consideracién mas e} supuesto de que el tipo de cambio nominal es fijado por
la autoridad, lo que nos permite al final, proponer una estimacién de la funcién
de exportaciones (27) con una ecuacion Gnica, basada en valores predetermina-
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dos de los precios relativos de los factores y el tipo de cambio real (para
exportaciones).

Tomemos, por ejemplo, una regla de indexacién en el mercado del trabajo
en que ¢l salario corriente sea igual a rho (0 5 p) multiplicado por el salario
nominal de| periodo anterior, multiplicado por la tasa de inflacién bruta. Esto
es:

_ P
WS W, (34)
Pi.1

Reemplazando en (34) la expresion del nivel depreciosde la ecuacién ( 18)
y tomando tasas de variacién porcentual, llegamos a:

W PX . L W
f;)t—{l_y]('f‘,‘y")t"'[—;“}[_1 (35)

Esta relacion entre el salario, relativo al precio del no-transable, y el tipo
de cambio real para exportaciones y el salario real del periode anterior,
permitiré agregar esta Gltima variable 2 {a funcién de exportaciones (27),
mientras que el coeficiente para el tipo de cambio real para exportaciones,
deber(a ser ligeramente modificado.

Si una regla de indexacién de salarios con.2 la de (34) fuera la unica
innovacién que introdujéramos en el sistema (29), (30) y (33), entonces aun
tendriamos el precio del no-transable, Py, como una variable enddgena. Supo-
niendo que el mercado de los no-transables se ajusta y que es perfectamente
competitivo, entonces para obviar un sesgo hacia el equilibrio general en una
estimacion de una funcién de exportaciones con una ecuacién dnica en (27), el
precio 7 deberia ser considerado constante. Para obtener este¢ resultado,
debemnos considerar también que la demanda o [a oferta por no-transables
deberia ser perfectamente eldstica. En el primer caso, nypy =wony, =0

PYn py -
Myp = _px_L%/ si T?yPy=aaClllOﬂCGP’- 0,yasl »,,=0.

Para obtener una curva de oferta perfectamente elistica uno puede apelar
a una tecnologia de retornos constantes a escala en la produccién de no-
transables, aun en el cortoplazo. Enestecaso, 3 = 1 enlaecuacidn (8). Sitodas
las firmas de la industria son idénticas, esto implica tener una regla de mark-
up para la determinacién del precio, aunque no se necesita asumir clementos

monopolisticos.
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Otra alternativa es, como se sugiri6 antes, asumir que reaimente existen
elementos monopolisticos en el mercado de los no-transables, y que estos ele-
mentos hacen que el precio (nominal) de los no-transables sea mucho més
sensible a los costos de los factores que a las condiciones de demanda, inde-
pendientemente de la tecnologfa asumida. En otras palabras, que el precio
nominal de los no-transables siga una regla como:

Py =aw, : afll (36)

en ¢| corto plazo (siendo fijos el capital y el precio del capital). Este supuesto,
sin embargo, aun no permite estimar la funcién de exportaciones como estd en
la ecuacidn (27). Habrd obwiamente algunos problemas economéiricos
{heterocedasticidad) al tener todas las variables independientes deflactadas
por una de ellas. En este sentido una solucién parcial es suponer que la regla
de precio en la ecuacidn (36) sea modificada de manera de considerar los
cambios en los salarios de los periodos anteriores, como:

f’{=a\irl__i caf(l 7

Con este supuesto, el precio de los no-transables podr4 ser determinado
y la ecuacidn (27) estimada como una ecuacién Onica.*

Mis especificamente, si suponemos una indexacién de salarioscomo la de
la ecuacién (35) y un proceso de mark-up para el precio de los no-transables
(como en la ecuacidn (37)), terminaremos con una ecuacion estimable, donde
las exportaciones dependan del precio relativo de los factores y del tipo de
cambio real, porque estas variables explicativas no son afectadas por las
exportaciones mismas.

3. PALABRAS FINALES

Lo que hemos tratado de hacer, en la secciones anteriores, es desarrollar
un modelo de equilibrio general que pueda ser modificado para poder conside-
rar varias rigideces de precios, de manera que al finai resulte una funcién de
exportaciones gue pueda ser estimada sola.

En e! proceso hemos destacado que no es satisfactorio estimar una
funcidn de exportaciones como la ecuacion (21) apelando s6lo a un modelode

4 Sc deiye aotar que, csirictamenic hablando, pucden haber aun algunos probicmas cn intcrpretar el cocficieaie
de cambiot €n <1 salario relativo, si simultincamenie sc supone una regla de indexaciin de salarios eaen la
de la ecuacwin (M).
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equilibrio parcial. Esto proviene del hecho obvio de que las variables explica-
tivas en una ecuacion como esa, no son necesariamente exGgenas con respecio
a las exportaciones (agregrdas) en un contexto macro. Por lo que perseguimos
un modelo de equilibrio general que nos permita entender mejor c6mo esas
variables explicativas pueden ser, al menos, predeterminadas.

También podemos ver mas claramente qué grado de similitud o diferen-
cia existe entre la reaccién de las exportaciones con respecto a variables como
esas, en un equilibrio parcial y en nuestro equilibrio general modificado. Estas
diferencias descansan particularmente en las elasticidades de la "forma re-
ducida®, las que en el caso de equilibrio parcial séio reflejan oferta de
exportacionesy demanda de factores (como en la ecuacién (25)sola), mientras
que en nuestro modelo de equilibrio general, ellas también incluyen términos
de otros mercadas -mercados del trabajo y no-transabies, especificamente-
como en la ecuacién (27), mds los supuestos de indexacién de salarios y rmark-
up de precios.
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